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INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O
MNPEIMETA «XUMMUSI»
JIMYHOCTHBIE:

e TOTOBHOCTb M CIOCOOHOCTh OOYy4YalolUXCs K CaMOpPa3BUTHUIO U
CaMOBOCITUTAHWIO B COOTBETCTBUU C OOIICUETIOBEUSCKUMHU IIEHHOCTSIMH U
ujearaMu TpakIaHCKOTO O0IIEeCTBa;

o TMPUHATHE M peajau3alMs LEHHOCTEW 3J0pOBOr0 M 0Oe30macHoro odpasa
KHU3HU, OEpEKHOE, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIIIEHUE K COOCTBEHHOMY
(U3NIECKOMY U TICHXOJIOTUYECKOMY 3/I0POBBIO;

e HEMPUITHE BPEIHBIX TMPHUBBIUCK: KypEHHUs, YHOTPEOJCHHS aJKOTOJIs,
HApKOTHKOB.

o YB@XEHHE K CBOEMY HapOJy, YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH miepen PomamHOMH,
rOpIOCTH 3a CBOM Kpail, cBowo PoamHy, mpomuioe W  Hacrosuiee
MHOTOHaIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuu;

o TMPUHATHE TYMAHUCTUYECKUX IEHHOCTEH, OCO3HAHHOE, YBAXKUTEIHHOE U
N00poXkeNnaTelbHOE OTHOIIEHHE K JPYroMy YEJOBEKYy, €ro MHEHHIO,
MHUPOBO33PEHUIO;

e CIIOCOOHOCTh K COMEPEKUBAHUIO U (POPMUPOBAHUE TMO3UTHUBHOTO
OTHOIIEHUS K JIFOJISIM, B TOM YHCJIC K JIUIIaM C OTPaHUYEHHBIMH BO3MOYKHOCTSIMU
3I0POBBS U MHBAIHUAM; OE€PEKHOE, OTBETCTBEHHOE M KOMIIETCHTHOE OTHOIIICHHE
K (U3NYECKOMY U TICHUXOJOTHUYECKOMY 3/I0pPOBBIO JPYTUX IIOJIEH, yMEHHE
OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb;

e Ppa3BUTHE KOMIICTCHIIMM COTPYJAHHYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, JETHbMHU
MJIQJIIIIET0 BO3pacTa, B3POCIBIMU B 00pa30BaTeNIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM,
y4eOHO-HCCIIeI0BATENIbCKON, MPOSKTHON U IPYTUX BHUIAX JIEATEITHHOCTH.

e MHPOBO33PEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO pPa3BUTHS
HayK{, 3HAYUMOCTH HAayKH, TOTOBHOCTh K HAyYHO-TEXHHUYECKOMY TBOPYECTBY,
BJIaJICHUE JOCTOBEPHON MH(OpMAIIMEH O MepPeIOBhIX TOCTHKEHUSX U OTKPBITHIX
MHUPOBOM M OTEUECTBEHHOW HAyKH, 3aMHTEPECOBAHHOCTh B HAYYHBIX 3HAHUAX 00
yCTpOHCTBE MUpa U OOLIECTBA;

e TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K OOpa3oBaHHMIO, B TOM  YHUCJHE
caM000pa30BaHuIO, HA MPOTSHKEHUH BCEH KU3HU; CO3HATENbHOE OTHOIIECHUE K
HENPEPHIBHOMY OOpa30BaHUIO KaK YCJIOBHIO YCIIEIIHOW MpodeccroHalbHON U
OOIIIECTBEHHOMH JIEATEIHLHOCTH;

e DKOJIOTHMYECKas KyJbTypa, OEpeKHOEe OTHOIICHHWS K POJHON 3emIe,
IpUPOAHBIM OorarcTBaM Poccwu M MuUpa; TOHMMAaHWE BIMSHHUS COIMAILHO-
HKOHOMUYECKUX TPOILIECCOB HA COCTOSIHME MPUPOAHONM M COLMATBHOM CpPEIbl,
OTBETCTBEHHOCTh 3a COCTOSIHUE TIPUPOJHBIX PECYpPCOB; YMEHUS W HaBBIKU
Pa3yMHOTO TPHUPOJIONOIL30BAHMS, HETEPIIMMOE OTHOIICHUE K JIEHCTBUSIM,
NPUHOCSIINM BpPEIl SKOJOTHH;, MNPUOOPETEHHE OIbITa 3KOJOr0-HalpaBICHHON
JESTEIbHOCTH;

e OCO3HAHHBIN BBIOOp OymyIIel mpodeccuu Kak MyTh M CIOCO0 pean3aluu
COOCTBEHHBIX )KH3HEHHBIX TIJIAHOB;




e TMOTPEOHOCTH TPYAUTHCS, YBOKEHUE K TPYAY U JIIOASIM TPyAa, TPYAOBBIM
JTOCTIKEHUSIM, JOOPOCOBECTHOE, OTBETCTBEHHOE M TBOPUYECKOE OTHOIICHHE K
pa3HbIM BUJAM TPYJIOBOU JI€ITEIBHOCTH.

MertanpeaMerHsblie:
PerynsaTuBHbIC YHUBEPCATbHBIC YUSOHBIC JICHCTBUS:

e CaMOCTOSITEJIBHO OMNPEACNATh 1€, 3aJaBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPHUH, IO
KOTOPBIM MOKHO OTIPEICIIUTh, YTO IIEb TOCTUTHYTA;

e CTaBUTh W (HOpPMYIHpPOBATH COOCTBEHHBIE 3aladll B 00pa30BaTEIbHOMN
JESATEIbHOCTH U )KU3HEHHBIX CUTYAIIUSAX;

e BBIOMpATH MYTh JOCTWKCHHS IIEH, IJIAHUPOBATh PEIIEHHE MOCTaBICHHBIX
3a/1a4, ONTUMU3UPYS MaTepUalibHbIC U HEMaTepUalbHbIE 3aTPaThI;

e OpraHu3oBbIBaTh J(P(EKTUBHBI TOHCK PECYpPCOB, HEOOXOIUMBIX s
JOCTUKEHUS IMOCTABICHHOU 1ENH;

e COMNOCTABJIATH MOJYYEHHBIA pE3yJbTAT JESITEJIBbHOCTH C IOCTaBICHHOU
3apaHee 1EbIo.

[To3HaBaTe/IbHBIC YHUBEPCAIbHBIC YUESOHBIE ACHCTBHUS:

e HCKAaTh M HAXOJAUTh 0OOOIIEHHBIE CIOCOOBI PEIICHUS 3ajlady, B TOM YHUCIIE,
OCYILIECTBIIATh Pa3BEPHYThIH MH(OPMALIMOHHBIA MOUCK U CTAaBUTh Ha €ro
OCHOBE HOBbIE (YueOHbIE U TTO3HABATEILHBIEC) 3a/1a4H;

e KPUTHYECKH OIICHHBAaTh W HHTEPIPETHPOBATH HMHPOPMAILIUIO C Pa3HBIX
MO3UIIMH, pacTio3HaBaTh U GUKCUPOBATH MPOTHUBOPEUUS B MH(DOPMAITMOHHBIX
UCTOYHUKAX;

e HCIOJIb30BATh PA3JIUYHBIE  MOJICJIBHO-CXEMATUYECKUE CpEICTBa IS
MPEJCTABICHUS]  CYIIECTBEHHBIX CBA3€H W  OTHOIICHHWM, a Takxke
IPOTHUBOPEYHIA, BHISIBIICHHBIX B MH(POPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX;

e HAXOJHWUTh U MPUBOJUTH KPUTUUECKHE aPTYMEHThI B OTHOLIEHUH JAEHCTBHUI U
CYXXJIEHUH JPYroro; CIOKOMHO M pPa3yMHO OTHOCUTHCA K KPUTHUYECKUM
3aMEYaHMsIM B OTHOIIIEHUHU COOCTBEHHOTO CYXJICHHS, paCCMAaTPUBATh UX KaK
pecypc COOCTBEHHOTO Pa3BUTHS,

e BBICTpPauBaTh WUHIAUBUIYAIbHYI0 00pa30BaTEIbHYIO TPACKTOPHUIO, YUUTHIBAS
OTPAHUYCHMS CO CTOPOHBI JPYTUX YYAaCTHUKOB U PECYpPCHBIC OrpaHUUYCHUS,
MEHSITh U yJIep>KUBATh pa3HbIe MTO3UIIMHU B TTIO3HABATEILHON JEATEIbHOCTH.

KoMMyHUKaTHBHBIC YHUBEpCATbHBIC YICOHbBIE ICHCTBUS:

e OCYLIECTBJISITh JEIOBYH0 KOMMYHHMKAIIMIO KaK CO CBEPCTHUKAMH, TaK U CO
B3pOCIBIMU (KaKk BHYTPU OOpa3oBaTENbHOW OpraHu3aluy, Tak U 3a €€
npejaenamMu), Noa0upaTh MapTHEPOB JJIs IETOBON KOMMYHHUKAIIMU UCXOJISI U3
COOOpaKeHUI PE3yIbTaTUBHOCTH B3aMMO/ICHCTBHUS, & HE JTMYHBIX CUMIIATHIA;

e TMPU OCYHIIECTBJICHHUH TPYIIOBON pabOTHI OBITh KaK PyKOBOAMUTENIEM, TaK U
YJIEHOM KOMaH/bl B pa3HbIX POJISAX (F€HEepaTop UAEH, KPUTHK, UCIIOJHUTEND,
BBICTYTAIOMINM, SKCHEPT U T.1.);

e DPa3BEpHYTO, JIOTUYHO M TOYHO U3JIArartb CBOK TOYKY 3pEHUS C
HCIIOJIb30BaHUEM a/IEKBATHBIX (YCTHBIX U MMUCHbMEHHBIX ) SI3bIKOBBIX CPE/ICTB;

IlpeanMerHbIe:




pacKpbIBaTh HAa MPUMEPAX pOJib XUMUU B (HOPMUPOBAHUM COBPEMEHHOMU
HAy4YHOU KapTUHBI MUPA U B MIPAKTUYECKOMN ACATEIHHOCTU YEJIOBEKA;
JEMOHCTPUPOBATh Ha MpPUMEpax B3aUMOCBSI3b MEXKIY XUMHEH U JPYruMu
€CTECTBEHHBIMU HAayKaMU;

pacKpbIBaTh Ha MPUMEpax MOJOKEHUS TEOPUH XUMUYECKOT0 cTpoeHus A.M.
bytneposa;

noHnMath gusndeckuii cmpica [lepuoanueckoro 3akona .M. Menneneena
M Ha €r0 OCHOBE OOBSICHSATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHYECKUX JIEMEHTOB
1 00pa30BaHHbBIX UMH BEIIECTB OT AJIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS aTOMOB;
OOBSACHATh MPUYMHBI MHOTOOOpa3usi BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIMX
MIPEICTABJIICHU 00 UX COCTaBE M CTPOCHUH;

MIPUMEHSTH MIPaBUJIa CUCTEMATUYECKON MEXTYHAPOHON HOMEHKIIATYPhI KaKk
CpeACTBa pa3IUYCHUST M UJACHTU(PUKAIMU BEIIECTB MO HMX COCTaBy H
CTPOCHHUIO;

COCTABJISITh MOJICKYJISIDHBIE U CTPYKTYpPHBIE (OPMYJIbI OPTraHUYECKUX
BEIIECTB KaK HOCHUTENeH HH(POpMAIIMK O CTPOCHUH BEIIECTBA, €r0 CBONCTBAX
Y MIPUHAJIJICKHOCTH K ONPEJEICHHOMY KJIACCy COCAMHEHUI;
XapaKTepu30BaTh OPraHMYECKHWE BEIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO U
CBOMCTBaM, YCTaHABIUBATh MPUUYMHHO-CIEJICTBEHHBIE CBSI3M  MEXKIY
JTAHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

MPUBOJIUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKIUN, PACKPHIBAIOIINX XapaKTEPHbIE
CBOWCTBA THUIIMYHBIX MPEACTABUTENIEH KJIACCOB OPraHUYECKHX BELIECTB C
LENbI0 UX UACHTU(UKAIIUYA U 00BSICHEHHS 00J1aCTU MPUMEHEHUS,
MPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh TMPOTEKAHUS XUMHYECKMX pEakiuil Ha
OCHOBE 3HAHMI O TUINAX XMMHYECKON CBS3U B MOJICKYJIaX PEareHTOB U UX
PEaKIMOHHOM CITIOCOOHOCTH;

UCIIOJIBb30BaTh 3HAHHUS O COCTaBE, CTPOCHHMM W XUMHUYECKHX CBOWCTBAX
BEIIIECTB 151 0€30MaCHOTO MPUMEHEHHUS B MPAKTUYECKOU JIeSITEIbHOCTH;
MPUBOJUTH  TPUMEPHl  MPAKTUUECKOTO  MCMOJIb30BaHUS  MPOJYKTOB
nepepaboTkn He)TH U TPUPOJHOTO Tas3a, BBICOKOMOJEKYJISIPHBIX
coeMHEHUN  (MOJMATUIICHA, CUHTETUYECKOrO KaydyKa, alleTaTHOIro
BOJIOKHA);

MIPOBOAUTH OMBITHI [0 PACMIO3HABAHUIO OPTaHUYECKUX BEUIECTB: TJIMIIEPHUHA,
YKCYCHOM KHCTIOTBI, HEMPEIETbHBIX KUPOB, TITIOKO3bI, KpaxMasa, OCJIKOB — B
COCTaB€ IMHUIIEBBIX MPOAYKTOB U KOCMETHYECKHUX CPEJICTB;

BJIAJIETh TpaBWIAMH M MpUeMaMu 0e30MacHOM paboThl ¢ XUMHUUYECKUMHU
BEIIIECTBAMH U JTAOOPATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM;

yCTaHABJIMBATh 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHMUYECKON pEaKIuyd U CMEIICHUS
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECUS OT PA3IMYHBIX (PAKTOPOB C IIENIBIO OMpPENeICHUs
ONTUMAJIbHBIX YCIOBUHN MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX MTPOIIECCOB;

OPUBOJUTH MPUMEPHI TUAPOIH3A COJIEH B MOBCETHEBHOM KU3HU YEJIOBEKA;



e MPUBOAUTH MPUMEPHI OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKIUi B
MpUpo/ie, MNPOU3BOACTBEHHBIX  MPOLECCaX U KU3HEACSATEIbHOCTU
OpraHU3MOB;

o TMPUBOIUTH TMPUMEPHl XUMUYECKUX PEAKIU, PpaCKpPhIBAIOIIUX O0OIIne
XUMUYECKUE CBOMCTBA IPOCTHIX BEILIECTB — METAJNIOB U HEMETAJLIOB;

e TMPOBOAWTH pACUYCTBl HA  HAXOXICHHUE  MOJIEKYISIPHOU  (HOPMYJIBI
YIJIEBOIOPO/ia MO MPOAYKTaM CTOPaHUs U MO €ro OTHOCUTENIbHOW TJIOTHOCTH
Y MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0 COCTAB;

e BIJIAJICTh TMpaBUJIAMU OE30IMACHOTO OOpaIleHUsS C EIKUMH, TOPIOYUMHU U
TOKCUYHBIMH BEILIECTBAMU, CPEACTBAMHU OBITOBOIN XUMUMU;

e OCYIIECTBJIATh TOMCK XUMHUYECKOW HHPOpMalUd 1O  Ha3BaHUSM,
UJeHTUPUKATOpaM, CTPYKTYPHBIM (hOpMYyJiaM BEIECTB;

e KPUTHUYECKH OIIEHHWBATh W MHTEPIPETUPOBATH XUMHUYECKYIO WH(OpMAIHIO,
COJICPIKAIIlYIOCS B COOOIIEHUSX CPEJICTB MaccoBOW MHGOpMAIIUU, pecypcax
NHutepHeTa, HAy4YHO-MOMYJISIPHBIX CTAThsIX C TOYKU 3PEHUS €CTECTBEHHO-
HAyYHON KOPPEKTHOCTH B INEISAX BBISIBICHHUS OIIMOOYHBIX CYXICHUN U
dbopmupoBaHus COOCTBEHHOM MO3UIINH;

o TMPEACTABIATh MYTU pEIICHUs] TJI00aTBHBIX MPOOJIEM, CTOSIIMX Tepen
YEeJIOBEYECTBOM: JKOJOTUUYECKUX, HHEPreTUYECKUX, CHIPEBBIX, U POJb
XUMUU B PEIICHUH dTUX MPOOIIEM.

e WUIIOCTPUPOBATh HA MpPUMEpax CTAHOBJIEHHUE M SBOJIOLMIO OPraHUYECKOU
XUMHUHU KaK HAyKW Ha Pa3JIMUHbIX KICTOPUUECKUX dTAarax €€ pa3BUTHS;

e HCIOJIb30BATh METOJbl HAYYHOTO MO3HAHUS MPHU BBIIOJIHEHUU MPOEKTOB U
y4eOHO-MCCIIEIOBATEIbCKUX 3a/lad [0 HW3YYEHHUI0 CBOWMCTB, CIOCOOOB
MOJTYyYCHHUS M pacliO3HABAHUS OPTAHUYECKUX BEIIECTB;

e OOBACHATH MNPUPOAY M CIOCOOBI 00pa3oBaHUSI XUMHUYECKOM CBSI3U:
KOBaJICHTHON  (TOJIAPHOW,  HEMOJSPHOM), HMOHHOM, METa/NIMYECKOMH,
BOJOPOJHOM — C LIENIbIO ONPEAECICHUS XUMUUECKON aKTUBHOCTH BEILIECTB;

e YCTAHABIMBATh T'E€HETUYECKYID CBSA3b MEXIY KJlacCaMUd OpPraHUuYECKUX
BEIIECTB 11 OOOCHOBAaHWS MPUHIUIHUAIBLHON BO3MOXKHOCTH TOJIYYCHUS
OpraHUYECKUX COCIMHEHUM 3aJaHHOTO COCTaBa U CTPOCHUS,

e YCTAHABIWBATH B3aUMOCBSI3U MEXIy (akTamMu M TEOpUEH, NMPUUUHOU U
CICACTBUEM TIpU aHajlu3e MPOOJIEMHBIX CHUTyalluii W 00OCHOBaHUU
MIPUHUMAEMBIX PEIIEHNA HA OCHOBE XUMUYECKNUX 3HAHHM.

COILEPKAHHUE YYEBHOI' O IPEIMETA «XUMMUSA»

Cornacuo ®enepaibHOMY 0a3UCHOMY Y4eOHOMY TUTaHY JIJIst
oOpa3zoBaTenbHbIX yupexaeHui Poccuiickoit @enepariuu 1151 00s13aT€IbHOTO
U3y4YeHUS] XMMHUH Ha dTare cpeaHero oouiero oopazosanus Bl 1 kiacce oTBoAUTCS
1 yac U3 BapuaTUBHOM YacTH yueOHOro 1iiana B Heaemto. [To yueOHOMYy miany
MBOY Crapocrannunoit COIII Ha nzyuenne xumuu B 11-oM kacce BBIIAEIEHO
lgac B HeneM0 U3 BApUATUBHOW YacTH M 1 4ac W3 KOMITIOHEHTa 00pa30BaTEIHLHOM



OpraHU3alMHA U UCIIOJIb3YETCsl ISl yCHIICHHsI 0a30BOT0 00pa30BaHUS U IS
YCHEMIHOW UCCIEA0BATEIbCKON IEATEIbHOCTH B 3TOM 00JIaCTH, a TAKXKE IS
nmoaroToBku K cmade EI'D. toro 2 yaca B Henento 1 68 gacoB B roj. B
COOTBETCTBHH C KaJIeHIapHBIM T'0JIOBBIM I'padkoM oOpa3oBaTeIbHOM
nestenbHocT MBOY Crapoctannunoit COI Ha 2021-2022 yueOHbIN roa u
pacrucaHueM ypoKoB IIporpaMma OyjeT BhITIOTHEHA 3a 634aca.

Tema Ne 1. Crpoenue Bemectn (30 4.)

OcCHOBHBIE CBEJICHUS O CTpoeHUU aToma. CTpoeHUE atoma: PO U 3JIECKTPOHHAS
ob6osmouka. M3orombl. XuMUYecKuii 37eMeHT. BoJbliol aapoHHBIA KoJuianaep.
YpoBHU cTpoeHMs BellecTBa. [lepuoanueckas cucteMa XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB
J1. 1. MeHpaeneeBa B CBETE

YUYEHHUsA O CTpoeHUU aroma. OU3NYECKHUN CMBICI HOMEPOB: JIEMEHTA, MEPUOA,
rpynmnel. BaneHTHbIE 2JIGKTPOHBI. JJIEKTPOHHAs KOHQUTyparus aTOMOB.
3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHHUSA CBOMCTB JJIEMEHTOB B IEpHOJaX MW TpyIlax.
DJIEKTPOHHBIC CEMEMCTBa XHUMHUYECKHX JJEMEHTOB. ®Pumocopckue OCHOBBI
obmHuoctu Ilepromuueckoro 3akoHa W TEOPUH XHUMHUYECKOTO CTPOCHHUS.
[Ipennocweuikn OTKpeITUA lleproanyueckoro 3aKOHa M TEOPUH XUMHYECKOTO
cTpoeHus. Ponb JIMYHOCTH B UCTOPUU XUMHUU. POJIb PAKTUKU B CTAHOBIICHUU U
pa3BUTUM XUMHYECKOW Teopuu.MlOHHAasT XUMHYECKass CBSI3b W  HOHHBIC
KpPUCTAJUIMYECKNE PEETKU. KaTHOHBI Kak TPOAYKT BOCCTAHOBJICHUSI aTOMOB
METa/IOB. AHHOHBI KaK MPOAYKT OKHCJIIEHHS aTOMOB HeMeTauioB. MoHHas
XMMHUYECKasi CBSI3b WM HOHHAs KpUCTajuimyeckas pemerka. MoHbl mpocThie u
cioxHbele. KoBajieHTHass XuUMHYECKas CBs3b. ATOMHBIE U  MOJEKYJSAPHBIC
KpUCTAUIMYECKHE pemeTkU. KoBajeHTHas HEnoJsapHas W IOJISIpPHAs CBSI3H.
DIIEeKTPOOTPHUIIATEILHOCTh. KpaTHOCTh KOBajleHTHOM CBs3M. OOMEHHBIM U
JIOHOPHO-AKIIENITOPHBIM ~ MEXaHW3Mbl OOpa30BaHUS KOBAJICHTHBIX  CBS3CH.
[TosistpHOCTH CBSI3U U OJSPHOCTH MOJIEKYJIbI. M OJIEKYJISIpPHBIE U AaTOMHBIE

KPUCTAJUIMYECKUE  pemeérku.  Meramnmueckas  CBiA3b.  Meramueckue
KPUCTAJUIMYECKNE PEIIETKU. MeTtaumieckass XUMUYECKasl CBSI3b: MOH-ATOMBI U
3JIEKTPOHHBIN ra3. Gu3nyecKrne CBOMCTBA METAJUIOB U UX MPUMEHEHUE HA OCHOBE
3Tux cBocTB. CIUlaBbl Y€pHbIE M IBETHbIE. BopopoaHas XxuMuueckas CBS3b.
BopoponHas xumuueckas CBsI3b: MEXMOJIEKYJSIpHAs W BHYTPHUMOJICKYJISIPHASL.
3HaueHuEe BOJOPOJHOM CBSI3M B NPUPOJIE U JKU3HU 4venoBeka. l[lommmepsi.
[Tonmumepsl, UX TMOMYyYEHUE: PEAKIUU TOJUMEPU3ALUN U MOJUKOHICHCAIWH.
Ilimactmaccel. Bosokna. Heopranuwyeckue nosnmmepsl /[ucniepcHble  CUCTEMBI.
JluctiepcHble  CUCTEMBI:  gucnepcHas  ¢aza W JUCIEPCHOHHAs Cpeja.
Kiaccuduxanust JucnepcHbIX CUCTEM IO arperaTHOMY COCTOSIHUIO M IO pa3Mepy
yactull (aspl. ['pyboaucnepcHbie CUCTEMBI: AMYJIbCUU, CYCIIEH3UHU, adPO30JIH.
ToHkogUCIIEpCHBIE CUCTEMBI: 30JIM U renu. CHHEpE3nC U KOarysiusl.

Jlemonctpanuu. Pasznuunbie dopmbl [lepuogudeckoid CHUCTEMBI XHUMHUYECKHX
anemeHToB [[. M. MenneneeBa. Mojaenb KpUCTAIUNIMYECKON PEHIETKU XJIOPHUIA



HaTpus. OOpa3ipl MUHEPAIOB C HOHHOM KPUCTAJUIMYECKOM PEeIETKOM: KaIbIUTa,
TaJINTa, MOJIEIN KPUCTALIMYECKUX PEIETOK «CyXOro JbAa» (WM Moja), amMasa,
rpaduta (v KBapia). Mojens MOJSIpHOTO 00bEMa Ta3a. OOpasibl pa3IMIHbBIX
JIUCIIEPCHBIX CHCTEM: OMYJBCHM, CYCIEH3MHM, aj’po30JIeM, Tele U  30JIeH.
Koarymsauus. Cunepesuc.

JIaGopatopHble OMNBITE. MOAETUPOBAHUE METAUITMUECKONH KPHCTAJUIMYECKOM
pemétku. [enarypauus Oenka. [lomydeHune SMylnbCHU PacTUTEIBLHOTO Macia.
[lomyuenne cycneH3Wu «U3BECTKOBOTO MOJOKa». [lomydeHne KOIJIOUIHOTO
pacTBopa KypHHOTO Oelika M HCCIIEJOBAaHHE €T0 CBOWMCTB C MOMOIIBIO JIa3epHOM
YKa3KH.

Tema 2. Xumnueckue peakuuu (15 4.)

Knaccudukanus xumuueckux peakuuil. Peakiuu 0e3 u3MeHEHHsS cOCTaBa
BEIIECTB: AQUIOTPONMU3aLMU W u3oMepuzanuu. [lpuumHbl  amnorponuwu.
Knaccudukanus peakiuil mo 4mciy U COCTaBy PEAreHTOB W MPOIYKTOB U IO
terioBoMy dddekty. Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs peakuuii CKOpPOCTh
XUMUUYeckux peakiui. CKOpPOCTh XHUMHYECKOM peakiuuu U (pakTopel €€
3aBHCUMOCTH: MPUPOJIa pEarupyrolnuX BEIIECTB, IUIOMAIb UX CONPUKOCHOBEHUS,
TeMmIieparypa,  KOHIIEHTpaUWss W  HalduWe  Karanuszaropa.  Karamms.
®epmeHTHL. UHrHOUTOpBl. XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE M CIOCOOBI €ro CMEIIEHUS.
Oo6patumbie peaknuu. OOImas XapaKTepUCTHKA PEaKIMd CHUHTE3a aMMHaKa U
YCJIOBHUSI CMEIIEHUS PABHOBECHUS POU3BOJICTBEHHOTO MPOLIECCA BIPABO.

I'upponus. I'maponu3 HeoOpaTMMblA M OOpaTHMbIA. Tpu ciayyas TUAPOIU3a
cosieil. Posib rusponiuza B oOMeHe BenecTB. Posib ruaposinsa B SHEPreTHYECKOM
obmene OKUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CTeneHb OKUCICHUS.
Okucnautenb U BOCCTaHOBUTENb. OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE. DJIEKTPOHHBIN
OalaHc. DJEKTPOJU3 pacIyilaBOB M pacTBOpoB. [IpakThueckoe NpUMEHEHUE
anekTponusa. ['anpBanomnactuka. ['anpBanocterus. Pagpunuposanue.

JleMoHcTpanuu. JK30- U 3HAOTEPMHYECKUE peaklUUH. TernsoBble SBJICHUS TNPU
PaCTBOPEHUM CEPHOM KUCIOThl U AaMMHUAYHOUN CEIUTPHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
peakiuu OT MpUPOAbl BEHIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOJICUCTBUS PACTBOPOB
pPa3JIMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOW KOHIIEHTpPAlMh C OJMHAKOBBIMM KYyCOUKaAMH
(rpaHynamMu) IMHKA U OAMHAKOBBIX KyCOUKOB Pa3HbIX METANIOB (MarHus, LIMHKA,
’KeJie3a) C pacTBOPOM COJISIHOM KHUCIOThHL. B3auMojelcTBue pacTBOPOB CEPHOM
KHCJIOTBI C pacTBOpaMH THOCYJIb(Mara HATpUs Pa3IUYHOM KOHIIEHTpALMU WU
TeMmneparypel. Moaens kumsmero ciosi. PasmoxeHuwe mnepokcuja BOAOpPOJA C
MOMOIIIBI0O HEOPraHWYECKUX KaTaau3aTopoB (COJel jkene3a, moAuaa Kaiaus) U
NPUPOJIHBIX OOBEKTOB, COJEpXKAIUMX Kartaja3dy (Chlpoe Msco, KapTodesb).
[Ipocreiimme OKUCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKLIMUU: B3aUMOJICHCTBUEC
IIMHKA C COJSHOM KucioTod u xkeneza ¢ cyiabdarom wmenu(Ill). Mogens
anekTponu3épa. Moaenb 3JIeKTPOJIM3HON BaHHBI ISl OJIYYEHUS aTFOMUHUS.



JIaGopatopHbie onbIThl. [IpoBeneHre peakuuid, UAYIUX A0 KOHIIA, MO MPaBUITY
bepromne. Pa3noxenue nepokcruaa BoJOpoAa ¢ MOMOIIBIO JTUOKCHIA MapraHua.
Cmermenne paBHoBecus B cucteme Fe 7 + 3CNS ~ «— Fe(CNS);. Mcmbitanue
MHJAKAaTOpPAMHU CpeIbpl PAacTBOPOB COJIEM pPa3jIW4HBIX TUNOB. B3anmonencTBue
pactBopa cynbdata meau(ll) c xxeme3oM 1 THAPOKCHUIOM HATPHS.

[IpakTnyeckass pabora. PemieHue SKCIEpUMEHTANBHBIX 3aJady IO TEMeE
«XUMUYECKas PEAKLIHSY.

Tema 3. BemrecrBa u ux cpoiicrsa (15 4.)

Mertamnel. O6mue ¢puzndeckue cBoiicTBa MetauioB. Kinaccudukaims MeTanioB B
TeEXHUKE " Xxumuu. OOmMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA METALJIOB. Y CIOBHUS
B3aUMOJICHCTBUS METAJJIOB C PACTBOPaMU KHCJIOT U coJieid. MeTaioTepMus.

Hemeramnsl. BJ'IaFOpOI[HLIS ra3el. Hemeramnel kak okuciautead. Hemeramibsl kak
BOCCTAaHOBHTCIIH. PSII[ QJICKTPOOTPpUIATCIBHOCTH. I/IHCpTHLIS NN 6HaFOpOI[HI>I€
Tra3Hbl.

Kucnorsl Heoprannueckue u opranndyeckue. KucioTel ¢ TOUKK 3peHUs aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO y4eHUsA. KUCIOThI C TOUKHU 3pEHHSI TEOPUH AJIEKTPOIUTHUECKON
mucconrani. KuciaoTel ¢ TOYKM 3peHUsi MNPOTOHHOW Teopuu. OOmue
XUMUYEeCKue cBoiicTBa kucnor. Krnaccuduxamuss  kucnor.  OcHoBaHuUs
HEOpPraHu4eckue u opranudyeckue. OCHOBaHUS C TOYKH 3pPEHHUS ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUCHUSI. OcHOBaHMSI C TOYKH 3pEHHS TEOpUU
ANEKTPOUTHYECKON  aucconanu. OCHOBaHUSI C TOYKH 3pPEHUS MPOTOHHOMU
teopun. OO1IMEe XUMUYECKHUE CBOMCTBA ocHOBaHUM. Kiaccudukanus oCHOBaHUM.
AMdoTepHBIE COCIMHEHUS HEOPraHWYECKue U opraHudyeckue. AMQoTepHbIC
OoKcuIbl U Tuapokcunl. [lomydenue u cBolicTBa am(OTEPHBIX HEOPTAHUYECKUX
COCAMHEHUU. AMHUHOKHUCIOTHI — aM(pOTEpHbIE OPTraHUYECKUE COCAUHEHUS.
[Tentuast u nentuaHas cBsa3b. Comu. Kinaccuduxanus coneit. XKéctkocTh BOJbI U
criocoObl €€ ycTpaHeHus. llepexon kapOboHata B THApOKapOOHAT M OOpPATHO.
OO01re XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.

JleMoHCTpauuu. Komnekmus METaJUIOB. Komnexuus HEMETAJIJIOB.
BzaunmopaencTBue KOHUEHTPUPOBAHHOM A30THOW KHCJIOTBHI C MeIbrO0. Bcemblka
TEPMUTHOM cMecH. Bcemblmika 4€pHOro mopoxa. BbITECHEHHE TajOreHOB U3 UX
pPacTBOpPOB JIPYyTMMH rajoreHaMu. B3anmonencTBue mapoB KOHLUEHTPUPOBAHHBIX
pacTBOPOB COJISTHOM KHCIOTHI M ammuaka («aeiM 0Oe3 orss»). llomyuenue
aMMHuaka M u3ydeHue ero cBoucTB. llomyuenue am@oTepHOro ruApoKCHAA U
M3y4EHHE €T0 CBOUCTB. [loyyenne »kECTKOM BOABI U YCTPAaHEHUE €€ JKECTKOCTH.

JlaGoparopubie onbIThl. llodydeHue HepacTBOPUMOro THUAPOKCUIA U €ro
B3aMMOJICHCTBUE C KHUCJIOTOM. MccnenoBaHne KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PacTBOPOB
COJIIHOM M YKCYCHOW KHCJIOT KaleJdbHbIM METOAOM IPU MX pa30aBI€HUU BOAOW.
Paznuynele citydaum B3aMMOJEHCTBHUSA PACTBOPOB COJIEM AIFOMHUHMS CO IIEIOYBIO.
YcrpaneHune :KECTKOCTH BOJIBL.



[IpakTuueckas pabora. Pemenue sxcnepuMeHTanbHbIX 3a/1a4 1o Teme «Bemecta
U UX CBOWCTBAY.

Tema 4. Xumusi 1 coBpeMeHHOe 0011ecTBO(34.)

Xnmuueckass TexHosorus. lIpon3BoncTBO aMMMaka M MeTaHOJA. XUMHUYECKas
TEXHOJIOTHA. XHMHUYECKHE TIPOLECCHI, JIekKAIIMe B OCHOBE IPOU3BOJICTBA
aMMHuaKka M MeTaHoJla. XapaKTEepHCTHKAa 3THUX mpoueccoB. OOmmue HayyHbIE
NPUHUUIBl  XUMUYECKOTO MPOU3BOJCTBA. XUMHUYECKass TIPAMOTHOCTh Kak
KOMIIOHEHT  OOmIei  KyJbTypbl 4eloBeka. MapKupoBKa  YMaKOBOYHBIX
MaTEpUaIoB, OJJIEKTPOHUKH U OBITOBOM TEXHUKH, DSKOJOTUYHOTO TOBapa,
IPOAYKTOB IUTAHUS, STUKETOK IO YXOY 3a OJIEHKIOM.

JleMoHcTpaunu. Mogenb NpOMBIIUIEHHONM YCTAHOBKHM IIOJYYEHHS CEPHOU
KUCIOThl. MoJiedb KOJIOHHBI CHMHTE3a aMMHaka. BumeopparMeHTsl U claiiasl o
CTEIIEHH DKOJIOTHYECKON YUCTOTHI TOBApA.

JlabopaTopHble  OmbIThl.  M3ydeHue  MapKMpOBOK  pa3IMYHBIX  BHJIOB
IIPOMBIIIIJIEHHBIX U IIPOJOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

No Paznen, Tema Bcero, Cpoku YV DIJIEKTPOHHBIE
/1 qac. MMPOXOKIACHUA XapaKTepI/ICTI/IKa OCHOBHBIX BUJIOB O6pa30BaTeJIBHBIe
NEATeTLHOCTH 00yJaromuxcs (Ha ypoBHE pecypebl
y4eOHBIX JEHCTBHIN)
1 Tema Ne 1: 30 02.09 - 23.12 Poccuiickast anekTpoHHas

CTpOCHI/IC BCIICCTBA

AprymMeHTHpOBAaTh CI0KHOE CTPOCHUE aTOMa Kak
CUCTEMBI, COCTOSIIEN U3 AAPA U IIEKTPOHHOU
000JI0YKH.

XapakTepu3oBaTh YPOBHU CTPOEHHUs BEILIECTBA.
OmnwuceIBaTh ycTpOHCTBO U paboTy bombioro
aJpOHHOTO KOJUIanaepa

OnuceIBaTh CTPOEHUEM aTOMa XUMUYECKOTO 2JIEMEHTA
Ha OCHOBE €T0 TOJIOKEHUS B IEPUOIUYECKON CUCTEME
. . Menneneena.

3anuchIBaTh 3JIEKTPOHHBIE U AIEKTPOHHO-TpaduyecKkue
(opMysIbI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

OnpenensiTb OTHOIIEHHE XUMUYECKOIO AIEMEHTA K
ONpeIEIEHHOMY JIEKTPOHHOMY CEMENUCTBY
[IpencraBnsaTe pa3sBUTHE HAYYHBIX TEOPUH 11O CIIUPATIN
Ha ocHoBe TpéXx opmynupoBok [lepuoanyeckoro
3aKOHA U OCHOBHBIX HAIPABICHUH Pa3BUTHUS TEOPUU
CTPOEHUS (XMMHUYECKOT0, JIEKTPOHHOTO U
MIPOCTPAHCTBEHHOT0).

XapakTepru30BaTh POjb NPAKTUKHU B CTAHOBJIEHUU U
Pa3BUTUU XUMHUYECKON TEOPUHU.

AprymMeHTHpoBaTh YyBCTBO FOPAOCTH 32 JOCTHIKEHHUS
OTEYECTBEHHOW XMMHUH U BKJIAJl POCCUMCKNX YYEHBIX B
MHUPOBYIO HAyKy

IKOJIa
resh.edu.rw
https://resh.edu.ru/subject/29/




XapakTepru30BaTh HOHHYIO CBA3b KaK CBA3b MEKIY
HOHaMHM, 00pa3yloIIUMHUCA B PE3YJIbTaTe OTAAYN WIIN
Ipu€Ma EKTPOHOB AaTOMAMM MJIU TPYIIIAMHU aTOMOB.
Ornpenenars NPUHAJJICKHOCTh MOHOB K TOM WJIM UHOU
IpyIIEe Ha OCHOBAaHUU UX 3apsjia U COCTaBA.
XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C
MOHHOM CBA3b10, KaK (DYHKIIMIO BUJJa XUMUUYECKON
CBSI3M U TUIIA KPUCTAININYECKON PEIIETKU

OnuceiBaTh KOBAJICHTHYIO CBSA3b, KaK PE3YJbTAT
o0Opa3oBaHMs OOIIMX 3JIEKTPOHHBIX Nap WM Kak
pe3yabTaT NepeKpbIBaHUs 3JIEKTPOHHBIX OpOUTAIeH.
KnaccugunupoBars koBasieHTHBIE ¢Bsi3H 110 DO,
KPaTHOCTHU U CIIOCO0Y MepeKpbIBaHUS JIEKTPOHHBIX
opOuTanei.

XapakTepu3oBaTh (pU3MUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C
KOBaJICHTHOM CB$3b10, KaK (DYHKIIO KOBAJIEHTHOM
CBSI3M U TUIIA KPUCTAIUNINYECKON PEILIETKN
XapakTepru30BaTh METAIIIMYECKYIO CBA3b KaK CBA3b
MEX1y MOH-aTOMaMH B MeTaJljlaX U CIUIaBax
MOCPEICTBOM 00O0OIIECTBIEHHBIX BAJICHTHBIX
JJIEKTPOHOB.

OOBSCHATH €UHYIO IPUPOAY XUMUUYECKUX CBSI3EH.
XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKUE CBOICTBA METAIIIIOB,
KaK (YHKIIMIO METAJUTMUECKOH CBSI3U U METAJUTMUECKOM
KPUCTAIUIMYECKOMN PEIIETKH

XapakTepr30BaTh BOJOPOIHYIO CBSI3b KaK OCOOBIN THII
XUMUYECKOH CBA3U.

Paznnyath MEXMONEKYISIPHYIO U
BHYTPUMOJIEKYJISIPHYIO BOJOPOIHBIE CBS3H.
PackpsIBaTh posib BOTOPOJHBIX CBSI3€M B OPraHHU3aluU




MoJIeKyJ1 buononumepoB, — 6enkoB u JJHK, — Ha
OCHOBE MEXKIIPEJIMETHBIX CBS3CH ¢ Omonorueit
XapakTepu3oBaTh NOJUMEPHI KaK
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COCIUHEHHUS.

Paznuuare peakuyu noammMepu3alnuy u
MTOJIMKOHACHCALIUH.

OnuchIBaTh Ba)KHEUIINE TPEACTABUTENH JIACTMACC U
BOJIOKOH M Ha3bIBaTh 00JIACTU UX IPUMEHEHHUS.
VYcraHaBnuBaTh €IMHCTBO OPraHUYECKOU U
HEOPraHUYECKON XMMHUHU Ha IPUMEPE HEOPTraHUUECKUX
MOJIMMEPOB

XapakTepru30BaTh Pa3IMYHbIE TUIIBI JUCIIEPCHBIX
CUCTEM Ha OCHOBE arperaTHoro COCTOSIHUS
TCTIEPCHOM (ha3bl M AMCIIEPCUOHHON CPEIBI.
PackpbiBaTh posib pa3IMUHbIX TUIIOB JUCIEPCHBIX
CHCTEM B KU3HU IIPUPOJIbI U OOLIECTBA.

[IpoBoauTH, HAOIIOIATH M OMUCHIBATH XUMHUECKUN
JKCIIEPUMEHT

Tema Ne 2:
XUMHYECKHUE
peakuuu

15

11.01- 01.03

OmnpenensaTs NpUHAAIEKHOCTh XUMUYECKOW PEAKIIUH K
TOMY WJIA HHOMY THITy Ha OCHOBaHHH 10 PA3JINYHBIX
IIPU3HAKOB.

OTtpaxaTh Ha MUCbME TEIIOBOM 3P (HEKT XUMUUECKUX
peakuuii ¢ MOMOILBIO TEPMOXUMHUYECKUX YPaBHEHUM.
[ToaTBepknaTh KOMMYECTBEHHYIO XapaKTEPUCTUKY
9K30- ¥ 3HJOTEPMHUUECKHUX PEAKIMI pacuéTaMu 10
TEPMOXUMHYECKUM YPaBHEHUSIM.

VYcTaHaBIMBaTh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON
peaKkuuu oT IPUPO/Ibl pearupyrouux BemecTB, UX
KOHLEHTPALUHU, TEMIIEPATYpPBI U IUIOIAIN X
CONIPUKOCHOBEHHSI.

Pocculickast anexkTpoHHast
HIKOJIa

resh.edu.ru»
https://resh.edu.ru/subject/29/




PackpsiBaTh posih KaTaIM3aTOPOB Kak (PakTOpoOB
YBEJIUYECHUS] CKOPOCTU XMMUYECKON peakuu u
paccMaTpuBaTh HHTHOUTOPHI KaK «aHTOHUMBIY
KaTaJau3aTopOB.

Xapaktepu3oBaTh (EPMEHTHI KaK OMOJIOTHYECKUE
KaTaJlu3aToOpbl OETKOBOU MPUPOIbI U PACKPBIBATH UX
POJIb B MPOTEKAHNK OMOXMMHYECKUX PEaKIuil Ha
OCHOBE MEKIIPEIMETHBIX CBS3CH ¢ OMOJIOTHEH.
[IpoBOMTH, HAOIIOATH M ONMKMCHIBATh XUMUYECKHM
SKCIEPUMEHT

OnuceIBaTh COCTOSHUS XUMUYECKOTO PABHOBECUS U
npeJiaraTh CoCoObl €r0 CMEIICHHS B HEOOXO0AUMYIO
CTOPOHY Ha OCHOBE aHAJIN3a XapaKTEPUCTUKU PEAKIUU
n npunuuna Jle-Illarense.

[IpoBoaNTH, HAOMIOIATH M OMUCHIBATH XUMHUECKUN
AKCTIIEPUMEHT

Onpenenars TUIN TUAPOIN3A COJIM HA OCHOBE aHAIM3a
e€ cocTrana.

Knaccudunuposars ruipoian3 conei

110 KaTUOHY U aHUOHY.

XapakTepu3oBaTh pojib THAPOIN3a OPraHUUECKUX
COeIUHEHNH, KAK XUMHUYECKOH OCHOBEI 0OMeHa
BEILIECTB U SHEPTHH B )KMBBIX OpraHU3Max.
[IpoBoAMTH, HAOTIOJATH M OMKMCHIBATH XUMUYECKHI
SKCIEPUMEHT

Ornpenenarh OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
PEeaKIMK KaK MPOLECChl C U3MEHEHUEM CTENEeHEN
OKHCJICHUS JIEMEHTOB BEIIECTB, YIACTBYIOIIUX B
peakiuu.

Paznuyarh okuCIuTENh 1 BOCCTAHOBUTEIb, MMPOIIECCHI




OKHCJICHUS U BOCCTAHOBJICHUS.
CocraBnars ypaBHeHuss OBP Ha ocHOBE 371IEKTPOHHOIO
Oananca.

OnuceIBaTh EKTPOJIN3 KaK OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIN IIpOIIECC.

Paznnuath 31€KTpoiIK3 paciiaBoB U BOJHBIX
pacTBOpOB.

XapakTepr30BaTh MPAKTUUYECKOE 3HAUCHHE
JIEKTPOJIM3a Ha PUMEPE MOJTyYEHHs aKTUBHBIX
METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB, a TAKXK€E rajlbBaHOIJIACTHKH,
rajJbBaHOCTETUH, paQUHUPOBAHUH LIBETHBIX METAJIIOB
[1nanupoBaTh, MPOBOJUTH HAOIIOAATH U ONKCHIBATD
XUMHUYECKHH SKCIEPUMEHT C COOIIOACHUEM MTPaBHII
TEXHUKHU 0€3011aCHOCTU

BBINOHATE TECTHI, pEIIaTh 3a1a4K U YIIPAXKHEHUS 110
TEMeE.

[IpoBOIUTH OLIEHKY COOCTBEHHBIX IOCTHKEHUH B
YCBOEHHMH TEMBI.

KoppektupoBarh cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBHH C
IJIAHUPYEMBIM Pe3yIbTaTOM

TemaNe3:
BemecTBa 1 ux
CBOMCTBA

15

03.03 - 05.05

XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBa METAJNIOB KaK (PYHKIHIO CTPOEHUS UX
aTOMOB U KPHUCTAJIJIOB HAa OCHOBE Mpe/ICTaBIeHUI 00
OBP u nonoxeHust METAJIOB B AJIEKTPOXUMUYECKOM
pAAy HanpsKEHUH.

OnuceiBaTh 0COOEHHOCTH MOJIOKEHUSI HEMETAJIOB B
[lepuonuueckoit Tadbnune /1. . Menneneesa,
CTPOEHHE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB.

CpaBHMBATh CIIOCOOHOCTbH K aJNIOTPOITUH C METAJIaMH.
XapaxkTepr3oBaTh 00LI1e XUMUYECKHE CBONCTBA

Pocculickast anexkTpoHHast
HIKOJIa

resh.edu.ru»
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HeMeTauioB B cBeTe OBP u ux nonoxenus
HEMETAJUIOB B Py 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTH.
Habumo1aTh 1 ONUCHIBATh XUMHUYECKHM SKCIIEPUMEHT
CooTHOCHUTB NpeACTaBUTENEH OPraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX KUCJIOT C COOTBETCTBYIOLIEH
KJIAaCCU(UKAIIMOHHON TPYIIITOH.

OnuceiBaTh 001IME CBOWCTBA OPraHUYECKUX U
HEOpraHuyecKux KUcJIoT B cBeTre TO/ u ¢ mo3unuu
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJIEHUSI KATHOHA BOJOPOAA WU
AHMOHA KHUCJIOTHOI'O OCTAaTKa.

OmnpenensiTb 0COOEHHOCTH XUMHUYECKUX CBOWCTB
a30THOM, KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOU U MypaBbUHOMN
KHCJIOT.

[IpoBouTH, HAOTIOAATE M OOBACHITH PE3YIIBTATHI
MIPOBEAEHHOIO XUMHUYECKOI0 DKCIIEPUMEHTA
OnuceiBaTh HEOpraHuueckue ocHoBaHus B cBete TO/I.
XapakTepru30BaTh CBONCTBA OPraHUYECKUX U
HEOpPraHMYECKUX OECKUJIOPOJIHBIX OCHOBAaHUH B
CBETE IIPOTOHHOMN TEOPUHU.

XapakTepru30BaTh OPraHUYECKHUE U HEOPTraHUYECKHE
amM(oTepHbIe COeAMHEHUS KaK BEIeCTBa C
JBOMCTBEHHOW (DYHKIIHEH KUCIOTHO-OCHOBHBIX
CBONCTB.

ApryMeHTHpOBaTh CBOMCTBA aMHUHOKHUCIIOT KaK
aM(OTEPHBIX OPraHMYECKUX COCTUHEHUH.
PackpsiBaTh Ha OCHOBE MEXIIPEIMETHBIX CBA3EH C
Ouosiorueit pojb aMUHOKHCIIOT B OpPTraHU3aluU )KU3HU
XapakTepru30BaTh COJIU OPTAHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX KUCJIOT B CBETE TEOPUHU
JJIEKTPOJUTHYECKON JUCCOLMALINH.




COOTHOCHUTH IPEACTABUTEIICH COJICH OPraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX KUCJIOT C COOTBETCTBYIOIIEH
KJIACCU(PMKAIIMOHHOMN TPYIIIOMN.

XapakTepu30BaTh KECTKOCTh BOJIBI U IIpeIaraTh
CHOcOObI €€ yCTpaHeHUS!.

OnuceIBaTh 001IIKME CBOMCTBaA coJicii B cBete TO/I.
[IpoBoauTH, HAOIIOIATH M OMUCHIBATH XUMHUECKUN
SKCIEPUMEHT

[InanupoBaTh, MPOBOIUTH, HAOIIOAATH U OMUCKHIBATD
XUMHUYCCKHIA SKCIIEPUMEHT C COOJTFOICHUEM TIPABHLIT
TEXHHUKHU 0€301acHOCTH

BrInoaHsATE TECTHI, peliaTh 3aa4u U YIPaKHEHUS 110
TEME.

[IpoBOAUTH OLIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHU B
YCBOEHUU TEMBI.

KoppektupoBaTh cBOM 3HaHUSI B COOTBETCTBHH C
MJIAHUPYEMBIM PE3YIbTaTOM

TemaNed4: Xumusa u
COBPEMEHHOE
00111eCTBO

12.05- 19.05

XapakTepru30BaTh XMMUYECKYIO TEXHOJIOTHIO KaK
MIPOU3BOIUTENBHYIO CHITYy OOIIECTBA.

OnuceIBaTh XMMUYECKHE ITPOLIECCHI, JIEXKAILNE B
OCHOBE IPOU3BOJICTBA aMMHaKa U METAaHOJIA, C
ITOMOIIBIO POJHOTO A3BIKA U A3bIKA XUMHH.
YcTaHaBnuBaTh aHATOTHH MEXAY ABYMSI
IIPOU3BOJICTBAMH.

dopMynHpoBaTh 00IIME HAYIHBIC TTPUHITUATIBI
XUMHUYECKOT 0 IIPOM3BOJICTBA

AprymMeHTHpOBaTh HEOOXOAUMOCTh XUMUYECKON
IPaMOTHOCTH KaK KOMIIOHEHTa OOLIEKYIbTYPHOM
KOMIIETEHTHOCTH Y€JIOBEKa.

Pocculickast anexkTpoHHast
HIKOJIa
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KaHeHIlapHO-TeMaTH‘IeCKOG INIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUH

No JlaTa T
eMa ypoka
ypoka nia pax yp
H T
Tema I. Ctpoenne Bemecrsa — 304.
BBOHBIN HHCTPYKTaX 110 TEXHUKE OE30MIACHOCTH.
1) 02.09 Crpoenue aToma.
ATOM — CJI0’)KHasl YaCTHLIA.
202) 07.09 CocTosiHHE AJIEKTPOHOB B aTOME. DJIEKTPOHHAs! KOHPUTYpalys aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
BanenTHble BO3MOKHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
09.09
33
[leproanueckuii 3aK0H ¥ NEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX
aneMeHnToB J[.M1.MeHnaeneeBa u CTpoeHUE aToMa
14.09
4(4)
[Iepnonnyeckuit 3aKOH U CTPOCHHUE aTOMA.
16.09
=16))
W3MeHeHne CBOICTB 2JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT
nonoxxenus B [ICXD.
21.09
6(6) I N .
oJsiokeHue Bonopoaa B [lepuoanueckoii cucreme J1.11.Menneneesa.
Kontponbras padota Ne 1 mo teme «Ctpoenue aroma. [lepuonnueckuit
7(7) 23.09 3aKOH U NEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMHUYECKHX AieMeHTOB/[. 1.
Menneneena
73.09 HNonnas cBs3b.
8(8) )
Honnas kpucraminyeckasi peuerka.
30.09
99




KoBanenTHas xuMudeckas CBS3b .

10(10) 05.10

11(11) 07.10 ATOMHAs U MOJICKYJISIPHAS KPUCTALTUYCCKUAE PEIICTKH.
I'uOpuauzanus opOuTanei u reoMeTpus MOJIEKYII.

12(12) 12.10 P |y p Y.
Mertannndeckast cBsi3b . MeTamindyeckass KpUCTaJUIMYECKask PeleTKa.
Jlabopamopuaa padbomanel.

13(13) 14.10
«O3HAKOMJIEHUE C NAACMUYHOCbIO MEMANL08)
Bogoponnas cBsizb.
Jlabopamopuasa padomanel.

1414). | 1210

«Oenamypayus 6enkay.

15(15). 2110 Enunast npupoaa XUMHUYECKHUX CBS3CH.

16(16). 02.11 Oprannyeckue noJIuMepsl.

17(17). 09.11 Heopraawueckue momMepsl.

18(18).

11.11

I"a3000pa3HoOe COCTOSIHUE BEIECTBA.




16.11 [TpupoaHbie ra3000pa3HbIe CMECH: BO3AYX U MPUPOIHBIN T'a3.
19(19). ‘
20(20) 18.11 [IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOAOPO, KUCIOPOI,
YTIIEKUCIIBIA Ta3, U3yYEHHUE UX CBOMCTB.
[IpencraBurenu ra3000pa3HBIX BEMIECTB: AMMHUAK, 3TUJICH, H3yYCHUE HX
2121). | 2311 CBOMCTS,
Ilpakmuueckan padoma Nel «Ilonyuenue u pacno3nasanue 2a306».
22(22). 25.11
XKunkoe cocrosnue BemectBa. Boga. Xuakue kpucramisl. MaccoBas
JI0JIs1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
Jlaboopamopuaa padbomaNe3-4.
. 3. «03HaKOMIeHUe C IMYTIbCUAMUY,
2323). | 3011 %
4. «aghghexm pacceusanus nyueiy.
JXKecTkocTh BOABI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUS.
2424). | 0212
TBepnoe coctosiaue BemecTBa. Amopdusbie BemecTBa. CocTaB BEIIeCTBA
U CMeCen.
25(25). 07.12
JlucriepcHble CUCTEMBI
26(26). 09.12 Jlabopamopuas padomanes.

«O3HAKOMJIEHUe C 2py500ucnepcubmu cucmemamu ).




27(27).

14.12

3aK0H ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA.

PaC‘-IeTBI, CBA3aHHBIC C IIOHATUEM «MaCCOoBas A0JId 9JICMCHTA B
BCIICCTBE».

28(28).

16.12

3aK0H ITOCTOSTHCTBA COCTaBa BCIIIECTBA.

PaCLIeTBI, CBA3aHHBIC C IIOHATUEM «MacCoOBas A0JIsd DJICMCHTA B
BCIICCTBE».

29(29).

21.12

O06o0uenne u cuctemMaTu3anys 3HaHui 1o TeMe «CTpoeHHe BEIIeCTBaY.

30(30).

23.12

Koumponvnasa paboma No2

no meme «CmpoeHue eeuecmea).

Tema II. Xumuyeckue peakuuu - 154.

31(1).

11.01

[TonsTHe o xuMuyeckoi peakuu. Peakiuu, naynme 0e3 n3MEHEHUs
COCTaBaBELIECTBA.

Jlabopamopnas pabomaNe6.

«(IIPU3HAKHA XUMHYCCKUX peaKuHﬁ».

32(2).

13.01

[TonsTHe o xuMuyeckoi peakuu. Peakiuu, naynme 0e3 n3MeHEHUs
COCTaBa BEUIECTBA.

33(3).

18.01

Knaccudukanys XuMHUECKUX peaklui, IPOTEKAIOUINX ¢ U3MEHEHUEM
COCTaBa BEUIECTBA.

34(4).

20.01

CKopoCTh XMMHUYECKOH peakiuu U (GaKTOphI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh
XUMHYECKON PEaKIuu.

Jlabopamopnas pabomanNe7,

CRIULAHUL CKONOCMI OM NARINUUHKIX fi)f”(‘mf)nf)R))

35(5).

25.01

CKOpOCTh XMMHUYECKOH peakiiuy U (paKTOpHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh
XUMUYECKON PEAKLIUU.




OO6paTuMOCTh XUMUUYECKON PEAKIIUH.

XUMHUYECKOe PAaBHOBCCHUC U YCJIOBH:, BJIUAKOIINEC HA €0 CMCIICHHUC.

Jlabopamopuaa padbomane8.
36(6). 27.01 panmopHan p
«npunyun Jle [llamenvey.
OO6paTUMOCTh XUMHUUYECKON PEAKIIUH.
37(7) 01.02 XUMHYECKOE PAaBHOBECHUE U YCIIOBHSI, BIUAIOLIME HA €0 CMELICHHUE.
Ponb BOJbI B XUMHUECKUX PEAKIIUAX.
38(8). 03.02
I'maponus.
Jlabopamopnas padomaie9.
39(9). 08.02
«onpeoenenue cpedvl pacmeopay.
I'maponus.
4010). | 1002
41(11). 15.02 OKHUCTUTENHEHO — BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIIUU.
42(12). 17.02 OKUCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEbHBIEC PEAKIUU.
43(13). 22.02 OnexTponus.
O0600611eHre U cucTeMaTU3alus 3HaHU| 10 TeMe « XUMHYECKHe
24.02

44(14).

peaKIm.




Konmponvnas paboma Ne3 ¢ gpopme EI'I

45015). | 01-03

no meme «Xumuuecxkue peaxyuuy.
Tema I11. BenrecTBa u ux cBoiicrsa — 154

46(1). 03.03 Hewmeramisl.
Hemeraminl.
Jlabopamopnas pabomaNol10-11.

4702). 10.03 ]
10. «eopenue cepul u 83aumooeticmsue ¢ okcuoom mapeanya (IV)»;
11. «akmugHocms 2an02eH08.
Meranibl.
Jlabopamopnas pabomaiNol2-13.

48(3) 15.03 12.«o3naxomneHue ¢ KoaneKyuell Memanioé u Cnideosy;
13. «83aumooericmeaue memainoé ¢ KUCIOMAMU U COJISAMUY.
Mertamiel.

49(4). 17.03
KucmoTel HeOpraHU4ecKue U OpraHuIeCKHe.
Jlabopamopnasa pabomaiNel4.

50(5). 22.03
«83aumodeticmaue KUCI0m ¢ pacmeopom aMMUaKay.
KucmoTel HeOpraHu4ecKue U OpraHuIeCKHe.

05.04

51(6).

KucmoTel HeOpraHun4ecKue u OpraHuIeCKHe.
07.04

52(7).




OcHoBaHUS HCOPraHNYCCKUC U OPraHUYCCKUC .

12.04 Jlabopamopunas pabomaiel 3.
53(8).
«noyydeHue aMmMuaKa u pacmeopeHue e2o 8 800ey.
OcHoBaHHSI HEOPTAaHUYECKHE U OPTAaHUUYECKHUE .
Jlabopamopnas pabomahel 6.
14.04
54(9).
«NOJIyYeHUe HePaCmB8OPUMBIX OCHOBAHULL U U3YYUEHUE UX CBOUCMBY.
AMdoTepHbIE OCHOBaHUSI HCOPTAHMYECKUE M OPTraHUYECKUE .
Jlabopamopnas pabomanel 7.
19.04 . .
55(10). «nosydenue amghomepHvlX OCHOBAHUL U U3YYEHUE UX CBOUCMBY.
Coi HeOpraHWUYECKHUE U OPTAHUYECKUE .
21.04
56(11).
Conu HeopraHMYECKHUE U OPTraHUYECKHUE .
Jlabopamopnasa pabomaNol8.
26.04 . d
57(12). «U3yyeHue C8OUCME HCeCMKOCMU B00bLY.
I'enernueckas cBs3b MEXIy Kiaccamu coeiMHeHni. O6001enne u
cHCTEeMaTH3aIns 3HaHUH 1o TeMe «BelecTBa 1 X CBOHCTBaY.
28.04
58(13).
Konmponvnaa paboma Ned ¢ popme EI'I
03.05

59(14).

no memam «Bemecmea U UX CBOUCNEAY.




Ilpakmuueckaa paboma No2
no meme «Pewenue s3xcnepumenmanbHulx 3a0ay no meme «Bewecmea u
05.05 .
60(15). UX CEOUCBAN ».
Tema I'V. Xumusi u coBpeMeHHOe 00111eCTBO -34
Xumunueckas TexHonorus. [Ipon3BoicTBo aMmmuaka 1 METaHOJIA.
61(1). 12.05
XuMUYecKasi TpaMOTHOCTh KaK KOMIIOHEHT OOMICH KYJIbTYPhl YeTIOBEKA.
62(2). 17.05
[ToBTOpeHue u 06001IeHNE KypCa.
63(3). 19.05
COI''TACOBAHO COI''TACOBAHO
[IpoTokon 3aceganus 3amecTuTens aupekropa no YP

METOJINYECKOTO 00bETMHEHHS
HCTOPHH, OOIIECTBO3HAHUS U

€CTECTBEHHBIX HayK ®enorora M.C.
ot 25.08 2021 roma Ne 1 (moamucek) (®.1.0)
Cenromkuna H.H.
(moamuce) (®.1.0.) (mata)

«PexoMeH10BaTh pabovyI0 MPOTrpaMMy K YTBEPKICHUIO
[TpoTokoi 3acenanus meIarorndeckoro CoBeTa
ot 26.08.2021roga Ne 2




